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PHỤ LỤC 3 
 

TÁC DỤNG CỦA CỔ GÓP LÊN ÁP PHẦN ỨNG CỦA MÁY PHÁT DC 
 

 
 Muốn hiểu rõ tác duṇg của hê ̣thống chổi than và cổ góp trong máy điêṇ môṭ chiều, đầu tiên 
cần chú ý đến hoaṭ đôṇg của môṭ máy phát cơ bản với phần ứng là phần quay, phần cảm là 
phần đứng yên, nguồn áp taọ thành trên phần ứng được đưa đến Tải từ hê ̣thống vành trượt và 
chổi than. Trên phần ứng chi ̉bao gồm khung dây được taọ thành bởi hai caṇh tác duṇg chính. 
Máy phát cơ bản trong trường hợp này là máy phát điêṇ xoay chiều. Khi thay thế hê ̣thống 
vành trượt và chổi than trong máy phát cơ bản bằng hê ̣thống cổ góp và chổi than, máy phát 
cơ bản xoay chiều sẽ chuyển thành máy phát môṭ chiều. Tác duṇg của hê ̣thống cổ góp và chổi than 
trong máy phát môṭ chiều như là bô ̣chin̉h lưu. Hê ̣thống cổ góp và chổi than thường được goị là bô ̣
chin̉h lưu cơ khí. 
 

PL3.1.NGUYÊN LÝ CỦA MÁY PHÁT CƠ BẢN 
 

 Giả sử cấu taọ của máy phát cơ bản 
trình bày trong hình PL3.1 bao gồm: 
 

 Phần cảm là stator, dùng taọ ra từ 
trường kích từ bởi dòng môṭ chiều. 
 

 Phần ứng là rotor, có cấu taọ đơn 
giản là khung dây có hai đầu ra được đấu 
nối vào hai vành trượt.  
 

 Khi đôṇg cơ sơ cấp quay phần ứng 
với vâṇ tốc là n, các thanh dâñ taọ thành 
các caṇh tác duṇg trên khung dây di 
chuyển với vâṇ tốc dài là v và cắt đường 
sức từ trường phần cảm. Như vâỵ trên các 
thanh dẫn sẽ hình thành sức điêṇ đôṇg cảm 

ứng e. Goị l là bề dài của mỗi caṇh tác 

duṇg, theo Điêṇ Từ hoc̣, ta có: 
 

               e v B
 

        (PL3.1) 
 

  Taị vi ̣ trí bất kỳ, goị  là góc hợp 

bởi vector v


 với vector từ cảm B


, suất 
của sức điêṇ đôṇg e hình thành trong mỗi thanh dẫn hay 
caṇh tác duṇg của khung dây được xác điṇh theo quan hê ̣
sau:                                                   

                  e v B sin    (PL3.2) 

 Do các e


doc̣ theo khung dây có cùng hướng 

nên sức  điêṇ đôṇg tổng taọ bởi khung dây là  
   

                  te 2 e 2 v B sin     (PL3.3) 
 

 Giả sử taị vi ̣ trí ban đầu (t = 0), khung dây nằm 
ngang và vector từ cảm lướt trên măṭ khung dây. Sau môṭ 
thời gian t khung dây đến vi ̣trí mới, xem hình PL3.2. 

  Vector vâṇ tốc v


luôn thằng góc với tiết diên khung dây taị moị vi ̣trí, trong khi vector 

từ cảm B


 luôn duy trì phương ngang và có suất không đổi taị moị vi ̣trí. Goị  là góc ở tâm taọ 

bời chuyển đôṇg quay tròn, ta có: t    với    là vâṇ tốc góc của chuyển đôṇg quay tròn. 
 

 
 

HÌNH PL3.1: Nguyên lý hoaṭ đôṇg của 
                       Máy phát cơ bản 

 

 
 

HÌNH PL3.2 
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 Từ hình vẽ PL3.2, ta rút ra kết quả sau:  
 

  
2


         hay    t

2 2

 
          (PL3.4) 

 

 Thay thế quan hê ̣(PL3.4) vào quan hê ̣(PL3.3) ta có kết quả sau: 
 

   te 2 v B sin t 2 v B cos t
2

 
     

 
  (PL3.5) 

 

 Với chuyển đôṇg quay tròn đều, vâṇ tốc dài và vâṇ tốc góc có quan hê ̣với nhau: 
 

  v R      và     2 n     với  n là tốc đô ̣quay tính theo vòng/s . 

Suy ra: 

   te 2 R B cos t      trong đó   A 2R  là tiết diêṇ khung dây 

Tóm laị: 

     t kte A B cos t cos t            (PL3.5) 
 

            với          kt A B   là Từ Thông kích từ cực đaị xuyên qua khung dây. 
 

 
 

HÌNH PL3.3: Daṇg áp tức thời  dav t  cấp đến tải được lấy ra từ các vành trượt cùa máy phát cơ bản. 
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 Sức điêṇ đôṇg et taọ thành trong khung dây sẽ được đưa đến tải bên ngoài thông qua hai 

vành trượt tiếp xúc với các chổi than a, d. Áp tức thời  dav t  lấy ra từ hai chổi than có daṇg được 

trình bày theo từng vi ̣trí của khung dây trên phần ứng của máy phát cơ bản, xem hình PL3.3. 
 

PL3.2.NGUYÊN LÝ CỦA MÁY PHÁT DC CƠ BẢN 

 

  Trong hình PL3.4 trình bày cấu taọ của 
máy phát môṭ chiều (DC) cơ bản. So sánh kết cấu 
của máy phát cơ bản trong hình PL3.1 và máy 
phát môṭ chiều cơ bản trong hình PL3.4 cho thấy: 
 

 Cấu taọ phần cảm và khung dây trên 
phần ứng hoàn toàn giống nhau. 
 

 Điểm khác biêṭ là cách thức đưa dòng 
dòng phát đến Tải của máy phát DC cơ bản thông 
qua hai phiến góp của cổ góp cơ bản và các chổi 
than. 
 

 Goị phiến góp a là phiến góp nối đến 
caṇh tác duṇg ab của khung dây và phiến góp d 
nối đến caṇh tác duṇg cd của khung dây. 
 

 Các chổi than A và D được đăṭ cố 
điṇh, trong khi các phiến góp a và d chuyển đôṇg 
quay tròn theo phần ứng. 
 

Khi dùng đôṇg cơ sơ cấp quay phần ứng 
tròn đếu với vâṇ tốc là n vòng/s, sức điêṇ đôṇg 
hình thành trong khung dây có kết quả tương tự 
như trường hợp của khung dây trong máy phát 
xoay chiều cơ bản.  

 

Biểu thức tức thời của sức điêṇ đôṇg sinh ra trong khung dây thỏa quan hê ̣(PL3.5).  
 

VI ̣TRÍ KHẢO SÁT 1 

Taị traṇg thái này, vector vâṇ tốc v


 thẳng góc 

với vector từ cảm B


, suy ra 
2


  . Như vâỵ 

theo quan hê ̣PL3.4 ta có: t 0
2


        

 

Tóm laị sức điêṇ đôṇg của khung dây 
taị thời điểm này đaṭ giá tri ̣bằng biên đô ̣: 
 

       t da kt kte v t cos t         
 

 Như vâỵ áp cấp đến Tải là : 
 

   DA da ktv t v t     

 

 Cần chú ý đến điêṇ thế taị các chổi 
than D và A. Căn cứ vào hướng của sức điêṇ 
đôṇg tổng hình thành trong khung dây, taị chổi 
than D điêṇ thế cao hơn điêṇ thế taị chổi than 

A, nên đánh dấu    taị D và đánh dấu    

taị A. 
 
 

 
 

HÌNH PL3.4: Nguyên lý hoaṭ đôṇg của 
                     Máy phát môṭ chiều cơ bản 

 

 

 
HÌNH PL3.5: Áp và dòng đến Tải taị vi ̣trí khảo sát 1. 
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VI ̣TRÍ KHẢO SÁT 2 
 

       Khi không xét đến ảnh hưởng của 
dòng ứng qua tải lên từ trường phần cảm, 
sau môṭ khoảng thời gian khung dây từ vi ̣
trí khảo sát 1 sẽ di chuyển đến vi ̣trí khảo 
sát 2, xem hình PL3.6. Taị vi ̣trí này  vector 

từ cảm B


 thằng góc với khung dây, nói 

cách khác vector vâṇ tốc v


 song song 

cùng phương với vector từ cảm B


. Đối với 

caṇh tác duṇg ab của khung các vector v


 

và B


 cùng hướng tương ứng với góc 

0   hay t
2 2

 
       . Tương tự 

đối với caṇh tác duṇg cd của khung các 

vector v


 và B


 ngược hướng tương ứng 

với góc     hay t
2 2

 
        . 

Tóm laị các sức điêṇ đôṇg trong mỗi caṇh 

tác duṇg triêṭ tiêu. Như vâỵ áp cấp đến Tải taị thời điểm này là :  dav t 0 . Cần chú ý đến vi ̣trí 

của các chổi than taị lúc này cũng đang nối tắt hai phiến góp, như vâỵ  DAv t 0 . Taị đây áp cấp 

đến tải bằng 0 nên không có dòng qua tải. 
 

VI ̣TRÍ KHẢO SÁT 3 
 

Sau môṭ khoảng thời gian khung dây 
từ vi ̣trí khảo sát 2 sẽ di chuyển đến vi ̣trí khảo 
sát 3, xem hình PL3.7. 

 

Taị traṇg thái này tương tự như taị vi ̣

trí khảo sát 1, vector vâṇ tốc v


 thẳng góc với 

vector từ cảm B


. Nếu tính theo góc điṇh 

hướng giá tri ̣
3

2


  . Như vâỵ theo quan hê ̣

PL3.4 ta có:
3

t
2 2 2

  
           

 

Tóm laị sức điêṇ đôṇg của khung dây 
taị thời điểm này đaṭ giá tri ̣bằng biên đô ̣: 
 

       t da kt kte v t cos t         
 

 Vì các chổi than lắp cố điṇh, trong khi 
các phiến góp chuyển đôṇg theo khung dây 
trên phần ứng, do đó taị vi ̣trí này phiến góp 
a đang tiếp xúc vối chổi than D và phiến góp 
d đang tiếp xúc với chổi than A. 
 

Như vâỵ áp cấp đến Tải là :        DA ad da kt ktv t v t v t          .Tương tự như 

taị vi ̣trí 1,  taị chổi than D điêṇ thế cao hơn điêṇ thế taị chổi than A, nên đánh dấu    taị D và đánh 

dấu    taị A. Dòng qua Tải không đổi hướng. 
 

 
HÌNH PL3.6: Áp và dòng đến Tải taị vi ̣trí khảo sát 2. 

 

 
 

HÌNH PL3.7: Áp và dòng đến Tải taị vi ̣trí khảo sát 3. 
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VI ̣TRÍ KHẢO SÁT 4 
 

Taị đây đường sức từ xuyên qua khung dây tối đa như trường hợp đã xảy ra taị vi ̣trí 2.Trong 
trường hợp này sức điêṇ đôṇg tổng taọ ra trong khung dây bằng 0 và áp cấp đến tải cũng triêṭ tiêu. 
Taị đây caṇh tác duṇg cd và ab hoán đổi vi ̣trí với nhau so với vi ̣trí khảo sát 2. 
 

 Tóm laị sức điêṇ đôṇg  t dae v t sinh ra trong khung dây có daṇg sin theo thời gian, nhưng 

áp  DAv t cấp đến Tải luôn luôn dương. Như vâỵ hê ̣thống cổ góp và chổi than có tác duṇg như 

bô ̣chỉnh lưu, xem hình PL3.8. 
 

  

HÌNH PL3.8: Sức điêṇ đôṇg  t dae v t trong khung dây và áp  DAv t  cấp đến Tải. 

Sức điêṇ đôṇg  et(t) 

Áp vDA(t) 
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PL3.3.CÔNG DUṆG CỦA SỰ GIA TĂNG SỐ LƯỢNG PHIẾN GÓP VÀ KHUNG DÂY CƠ BẢN: 

 
   Trong hình PL3.9 trình bày kết 
cấu của máy phát điêṇ DC cơ bản 
khi lắp thêm khung dây thứ hai vào 
phần ứng. Hai khung dây được đăṭ 
trong hai măṭ phẳng vuông góc với 
nhau, giao tuyến của hai măṭ phẳng 
này là truc̣ quay của phần ứng. 
Khung dây thứ nhứt được đánh số 
thứ tự cho các caṇh tác duṇg là: 
a1b1 và c1d1 .Tương tự các caṇh tác 
duṇg của khung dây thứ hai là: a2b2 
và c2d2 . 
 

 Bốn đầu ra của hai khung dây 
được liên kết đến 4 phiến góp xếp 
theo thứ tự (tính theo chiều quay 
phần ứng là : a1 ; d2 ; d1 ; a2 . Như 
vâỵ khi tính theo chiều quay phần 
ứng, khung dây a2b2c2d2 lêc̣h vi ̣trí 
không gian và châṃ sau so với 
khung dây a1b1c1d1 góc 90o  
 

 Hai chổi than A và D được đăṭ cố 
điṇh. Sau khi phần ứng đã được 
quay ổn điṇh, bắt đầu khảo sát áp 
cấp đến tải từ các chổi than. 

 

 Già sử thời điểm bắt đầu khảo sát  t 0   ứng với vi ̣ trí trong hình PL3.9, khung dây 

a1b1c1d1 đang nằm ngang và vector từ cảm B


 đang lướt trên măṭ khung dây, trong khi khung dây 

a2b2c2d2 ở vi ̣ trí thẳng đứng thẳng góc với vector từ cảm B


. Goị sức điêṇ đôṇg tức thời sinh ra 

trong các khung dây là  
1 1d av t  và  

2 2d av t . Tương tự như đã khảo sát trong muc̣ PL3.2 ta có:

   
1 1d a ktv t cos t    . Do khung dây thứ hai châṃ sau khung dây thứ nhứt  nên sức điêṇ đôṇg 

tức thời là:  
2 2d a ktv t cos t

2

 
     

 
. 

 

Goị T là thời gian phần ứng quay hết môṭ vòng. Áp tức thời  DAv t  nhâṇ được trên tải theo 

từng thời điểm được tóm tắt trong bảng sau: 
 

t  
1 1d av t   

2 2d av t   DAv t  

 t 0    
1 1

d a ktv t      
2 2d a ktv t cos 0

2


    

 
 
 

 

   
1 1

DA d a ktv t v t     

Chổi than D nối d1 

Chổi than A nối a1 

 
2 T

t
T 8 4

 
     

1 1

kt
d av t

2

 
   

2 2

kt
d a ktv t cos

4 2

 
    

 
 
 

 

     
1 1 2 2

DA d a d av t v t v t   

  kt
DAv t

2

 
  

Chổi than D nối tắt d1; d2 

Chổi than A nối tắt a1 ; a2 

 

 
 

   HÌNH PL3.9: Máy phát điêṇ 1 chiều cơ bản với phần ứng có 
                          hai khung dây đăṭ vuông góc. 
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t  
1 1d av t   

2 2d av t   DAv t  

 
2 T

t
T 4 2

 
     

1 1
d av t 0     

2 2
d a kt ktv t cos 0       

   
1 1

DA d a ktv t v t     

Chổi than D nối d2 

Chổi than A nối a2 

 
2 3T 3

t
T 8 4

 
     

1 1

kt
d av t

2

 
   

2 2

kt
d a ktv t cos

4 2

 
    

 
 
 

 

     
1 1 2 2

DA d aa dv t v t v t   

  kt
DAv t

2

 
  

  Chổi than D nối tắt d2; a1 

Chổi than A nối tắt d1 ; a2 

 
2 T

t
T 2


      

1 1
d a ktv t      

2 2d a ktv t cos
2

0


   
 
 
 

 

     
1 1 1 1

DA da d av t v t v t    

 DA ktv t     

        Chổi than D nối  a1 

Chổi than A nối d1  

……. …… …….. …….. 

 

 Tiếp tuc̣ tính toán các giá tri ̣của áp  DAv t  taị các thời điểm khác còn laị. Từ đó suy ra daṇg 

áp tức thời  DAv t  nhâṇ được trên các chổi than theo hình PL3.10 như sau: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    
 

 

HÌNH PL3.10:  Áp tức thời  DAv t  cấp đến Tải từ các chổi than.  

 

NHÂṆ XÉT 
 

 Qua các nôị dung trình bày trên, chúng ta rút ra được các kết luâṇ như sau: 
 

 Áp tức thời  DAv t  cấp đến Tải luôn có giá tri ̣dương và thay đổi trong phaṃ vi từ Emin  

              đến Emax. 
 

 Khi gia tăng số lượng khung dây trên phần ứng dẫn đến giá tri ̣áp trung bình cấp đến Tải 
gia tăng. 
 

 Hê ̣số nhấp nhô của áp cấp đến Tải giảm thấp. 
 

 Trong thực tế máy phát DC sử duṇg môṭ số lượng lớn phiến góp và dây quấn để làm giảm 
thấp hê ̣số nhấp nhô và tăng áp trung bình cấp đến tải. Trong trường hợp gia tăng số cực của phần 
cảm cũng dẫn đến viêc̣ giảm thấp hê ̣số nhấp nhô cho áp cấp đến tải. 
 

  

 

Emin

n 

Emax

n 
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PL3.4.KHẢO SÁT  ÁP CẤP ĐẾN TẢI TRÊN MÔ HÌNH THỰC CỦA PHẦN ỨNG: 
 

  Khi khảo sát các muc̣ PL3.1, PL3.2 và PL3.3 , xem như từ trường phân bố đều trong 
không gian giữa các cực từ. Trong muc̣ PL3.3 khi tăng thêm các khung dây đôc̣ lâp̣ và phiến góp, 
tác duṇg của sự tăng thêm khung dây chi ̉cải thiêṇ được hê ̣số nhấp nhô của áp cấp đến tải sau 
khi được chin̉h lưu thông qua hoaṭ đôṇg của hê ̣thống cổ góp và chổi than. 
 

 Trong nôị dung sau, khảo sát môṭ mô hình thực của phần ứng máy điêṇ môṭ chiều với số 
cực 2p = 2 cực có kết cấu đơn giản trình bày trong hình PL3.11. Mô hình phần ứng chứa 6 rãnh và 
cổ góp có 6 phiến góp. Dây quấn trên phần ứng được taọ thành bởi 6 bô ̣dây quấn, trong mỗi rãnh 
chứa hai caṇh tác duṇg của hai bô ̣dây quấn khác nhau, dây quấn thuôc̣ daṇg hai lớp. 
 

 
            Cách thức sắp xếp các bô ̣dây quấn                                    Vi ̣trí cố góp và các phiến góp 
                 trong các rãng của phần ứng                                                        trên phần ứng. 
 

HÌNH PL3.11:  Mô hình đơn giản của phần ứng của máy điêṇ DC có 2p = 2 cực.  

    

       Cách thức đấu nối các đầu dây ra của 
các cuôṇ dây quấn trên phần ứng đến các 
phiến góp được trình bày trong hình vẽ 
PL3.12 và trong bảng tóm tắt như sau: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Trong hình PL3.13 trình bày toàn bô ̣sơ đồ dây quấn phần ứng và cách thức kết nối các đầu 
dây lên các phiến góp. 
 

 Trong hình PL3.14 trình bày số lượng cuôṇ dây nối tiếp trên môṭ nhánh và số nhánh song 
song taọ thành trên phần ứng. 

 
 

HÌNH PL3.12:  Phương thức đấu nối các đầu dây ra  
                        của các cuôṇ dây quấn lên phiến góp. 

Phiến góp Đầu vào Đầu ra 

1 1 3’ 

2 2 4’ 

3 3 5’ 

4 4 6’ 

5 5 1’ 

6 6 2’ 
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                   HÌNH PL3.13:  Sơ đồ khai triển của toàn bô ̣dây quấn phần ứng của máy điêṇ DC. 

 
 Với sơ đồ dây quấn được thực 
hiêṇ trong thực tế trên mô hình đơn 
giản trình bày trong hình PL3.11 và 
PL3.13 cho thấy: 
 

 Các bô ̣dây (1; 4’) và (4; 1’) 
được xếp trong cùng  rãnh. Tương 
tự cho các căp̣ bô ̣dây khác: (2; 5’) 
và (5; 2’)  ; (3; 6’) và (6, 3’). 
 

 Các cuôṇ dây (1; 4’) ; (2; 5’) 
và (3; 6’) đấu nối tiếp taọ thánh môṭ 
mac̣h nhánh thứ nhứt. 

 

 Các cuôṇ dây (4; 1’) ; (5; 2’) và (6; 3’) đấu nối tiếp taọ thánh môṭ mac̣h nhánh thứ hai. 
 

 Nếu các cuôṇ dây có cấu taọ giống nhau thì sức điêṇ đôṇg tức thời của các bô ̣dây nối tiếp 
taọ được trên hai nhánh song song sẽ có giá tri ̣bằng nhau. Như vâỵ với cách thực hiêṇ nhiều mac̣h 
nhánh song song có khả năng tăng dòng cấp đến tải so với trường hợp rotor chi ̉có duy nhất môṭ 
mac̣h. 

 

 Tóm laị khi khảo sát áp cấp đến tải chỉ cần xét áp hình thành và cấp đến tải  từ môṭ mac̣h 
nhánh. Dựa vào các phân tích trên, giả sử : 

 

Sức điêṇ đôṇg tức thời sinh ra bởi cuôn dây (1; 4’) là :    14' kte t cos t    . 
 

 Goị  là góc lêc̣h vi ̣trí  giữa các cuôṇ dây xếp liên tiếp nhau trên phần ứng, Z là tổng số rãnh 

của phần ứng. Với máy điêṇ có 2p = 2 cực, ta có: 
 

  
2

Z


    với   Z = 6 rañh  suy ra  

3


    

Sức điêṇ đôṇg tức thời sinh ra bởi cuôn dây (2; 5’) là :  25' kte t cos t
3

 
     

 
. 

 

Sức điêṇ đôṇg tức thời sinh ra bởi cuôn dây (3; 6’) là :  36' kt

2
e t cos t

3

 
     

 
. 

 
 
HÌNH PL3.14:  Sơ đồ các mac̣h nhánh song song taọ bời 
                       dây quấn phần ứng 
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 Suy ra áp tức thời cấp đến Tải thông qua các chổi than là : 
 

         T 14' 25' 36' kt

2
v t e t e t e t cos t cos t cos t

3 3

     
                

    
 

 

Daṇg áp tức thời cấp đến tải vT(t) được trình bày trong hình PL3.15. 
 

 

HÌNH PL3.15:  Áp tức thời vT(t) cấp đến Tải. 

 
 Áp vT(t) sau khi được tổng hợp từ các sức điêṇ đôṇg taọ bởi từng bối dây trong môṭ nhánh 
có biên đô ̣được nâng cao và dao đôṇg trong phaṃ vi từ thấp nhất vTmin đến cao nhất là vTmax. Hê ̣
số nhấp nhô của áp cấp đến tải tùy thuôc̣ vào sự chênh lêc̣h nhiều hay ít giữa các giá tri ̣vTmin 
và vTmax; mức đô ̣chênh lêc̣h càng ít hê ̣số nhấp nhô càng bé. 
 

 Trong hình PL3.16 cho thấy, trong quá trình phần ứng di chuyển, áp cấp đến Tải đaṭ giá tri ̣ 
vTmin khi phần ứng ở taị vi ̣trí sao cho ít nhất môṭ cuôṇ dây trong nhánh có giá tri ̣sức điêṇ đôṇg 
đaṭ giá tri ̣bằng 0. Áp cấp đến Tải đaṭ giá tri ̣vTmax khi phần ứng ở taị vi ̣trí có môṭ cuôṇ dây trong 
nhánh đaṭ sức điêṇ đôṇg cực đaị. 
 

 Muốn xác điṇh các giá tri ̣min và max của áp cấp đến Tải, có thể áp duṇg vector pha quay 
đăc̣ trưng cho các sức điêṇ đôṇg tức thời taọ ra trong mỗi cuôṇ dây trên môṭ nhánh. Các vector pha  

đăc̣ trưng cho các sức điêṇ đôṇg  14'e t ;  14'e t  và  14'e t  lêc̣h pha thời gian từng đôi tương ứng 

với góc   , mỗi vector có biên đô ̣là  m ktE    .  

e14’(t) 
e36’(t) e25’(t) 

Áp vT(t) cấp đến Tải 

VTmin 

VTmax 
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         Trong hình PL3.17 trình bày 
các vector pha của các sức điêṇ 

đôṇg  14'e t ;  14'e t  và  14'e t . 

Vẽ laị vector tổng của các vector 
sức điêṇ đôṇg bằng cách xếp laị vi ̣
trí của các vector .  
 

 Khi phần ứng quay tròn, các 
vector sức điêṇ đôṇg cũng quay và 
thay đổi vi ̣ trí theo thời gian, trong 
hình PL3.17 trình bày các vi ̣trí của 
các vector sức điêṇ đôṇg khi cung 
cấp áp vTmin và vTmax đến tải, trong 
đó choṇ vi ̣trí truc̣ tung làm chuẩn. 
Các vi ̣ trí lúc cấp áp vTmin đến Tải 
và áp vTmax đến Tải tương ứng với 
đô ̣ dic̣h chuyển của phần ứng 

theo chiều chuyển đôṇg là 
2

 
 
 

. 

 

 
         Các vector sức điêṇ đôṇg                      Vi ̣trí taọ áp vTmin cấp đến Tải             Vi ̣trí taọ áp vTmax cấp đến Tải 
 

HÌNH PL3.17:  Áp duṇg vector pha sức điêṇ đôṇg để xác điṇh vTmin và vTmax. 
 

 Từ các giản đồ vector sức điêṇ đôṇg dựng được trong hình PL3.17, ta suy ra: 
 

  
MP

tg
2 OP

 
 

 
     vì   mE

MP
2

    và  Tminv
OP

2
  

 

Nên:  
m

Tmin m

E
v E cot g

2
tg

2

 
   

   
 
 

 

MP
sin

2 OM

 
 

 
   vì   mE

MP
2

    và  Tmaxv
OM

2
  

 

Nên  m
Tmax

E
v

sin
2


 

 
 

 

 
HÌNH PL3.16:  Vi ̣trí phần ứng đaṭ vTmin và vTmax. 
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 Với mô hình trên, giá tri ̣của góc  
3


   nên  

2 6

 
   hay  o30

2

 
 

 
. 

Suy ra: 

  

 
m m

Tmin m mo

E E
v 3 E 1,732 E

tg 30tg
2

   
 

 
 

 

 

  

 
m m

Tmax mo

E E
v 2 E

sin 30sin
2

  
 

 
 

 

PL3.5.KẾT LUÂṆ: 
 

 Sức điêṇ đôṇg hình thành trong các cuôṇ dây quấn phần ứng biến thiên theo qui tắc sin 
đối với thời gian . 

 

 Tác duṇg của hê ̣thống cổ góp và chổi than như bô ̣chin̉h lưu các sức điêṇ đôṇg xoay chiều 
của các cuôṇ dây phần ứng thành áp môṭ chiều trước khi cấp đến tải. 

 

 Khi tăng cường số cuôṇ dây đôc̣ lâp̣ và số phiến góp trên phần ứng có tác duṇg làm giảm 
hê ̣số nhấp nhô của áp môṭ chiều cấp đến Tải. 

 

 Với kết cấu thực tế của dây quấn phần ứng bao gồm nhiều cuôṇ dây nối tiếp trên môṭ 
nhánh, áp cấp đến Tải được gia tăng cao hơn so với sức điêṇ đôṇg hình thành bởi môṭ cuôn dây 
quấn. 

 

 Số lượng mac̣h nhánh song song taọ thành trên phần ứng có khuynh hướng tăng dòng cấp 
đến Tải, nói cách khác làm tăng công suất phát đến tải. 

 

 Với kết cấu thực của dây quấn phần ứng, giá tri ̣áp vTmin và vTmax cấp đến tải phu ̣thuôc̣ vào 
giá tri ̣góc lêc̣h   giữa hai rãnh liên tiếp trên phần ứng. Tăng số lượng rãnh phần ứng tức là tăng 

số cuôṇ dây quấn trên phần ứng và tăng số phiến góp trên cổ góp. Khi tăng số lượng rãnh phần 
ứng, giá tri ̣góc   giảm thấp, đô ̣ chênh lêc̣h giữa vTmin và vTmax giảm thấp, cải thiêṇ được hê ̣số 

nhấp nhô của áp cấp đến Tải. 

 Áp cấp đến Tải thay đổi từ vTmin đến vTmax khi phần ứng quay môṭ góc bằng 
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. Chu kỳ 

của môṭ gợn sóng áp trên Tải tương ứng với thời gian phần ứng quay môṭ góc bằng  . 

 

 


